
中国地震学会标准《多参量光纤地震观测仪器检测技术规范》 

征求意见稿编制说明 

 

一、 编制的必要性 

近些年，随着光纤传感技术的迅速发展，开发了一系列高精度的面向地震监测与研究的光纤地震观测

仪器，特别是基于光纤光栅的应变仪和温度仪，性能稳定、精度高，已经在国内外开展了大量的研究和观

测工作，取得了很多重要的研究成果与科技进展，并在国内外不少地震观测台站开展了比较有典型意义的

应用研究。 

本技术规范的制定，是“十三五”国家重点研发计划项目《高精度地球物理场观测设备研制》的一项

重要工作内容，拟基于该项目的一项重要研究成果—“光纤多参量地震观测装置”中的光纤应变/温度仪，

开展标准的制定工作。上述新研发多参量地震观测装置着重解决了光纤应变/温度传感器封装、光纤光栅

谐振波长的高精度检测关键技术，分别研制了高精度、阵列化静态应变传感器和高精度、多通道光纤地温

传感器，在此基础上，采用波分复用和空分复用技术进行系统集成，攻克光纤多参量地震光纤传感网络结

构设计和组网关键技术，实现应变、温度数据的同步采集和分析处理，满足我国对地震灾害监测预警和应

变/温度监测的需求，取得了具有自主知识产权的突破性研究成就和技术进展。 

为了科学检测、评估和规范这类光纤地震观测仪器的主要技术性能，进一步促进该类新研发观测设备

在地震监测领域的实用化研究及成果转化应用，本立项申请拟基于我国应变/温度观测的应用现状和最新

发展需求，结合国内外在该领域的最新研究成就和技术进展，通过广泛的国内外技术调研、文献资料检索

分析、以及野外对比观测试验等基础性研究工作，开展《多参量光纤地震观测仪器检测技术规范》的研究

和制定工作。 

本技术规范的编写，从我国地震系统监测预报工作的实际需求出发，在我国地震监测站网管理以及地

壳观测数据应用研究的基础上，进行分析和总结，对该多参量光纤地震观测仪器应用于地震监测领域的技

术性能进行总体要求和详细规定，这将有助于促进我国高精度光纤地震观测仪器的自主研发、技术性能检

测与推广应用，进一步推动相关仪器设备在地震行业领域及地震监测预报研究工作中的研究与发展。 

二、国内外情况简要说明 

目前，已经发展出了多种形式的地震观测设备，包括钻孔应变仪、石英伸缩仪、激光应变仪、光纤应

变仪、石英温度传感器、光纤温度传感器等不同形态、不同工作原理的测量设备。其中，钻孔应变仪、石

英伸缩仪、石英温度传感器作为传统技术，已经在国内多个地震台布设并联网。 



随着光纤技术的发展，多种高精度的面向地震监测与研究的光纤地震观测仪器陆续被开发出来。2005

年以来，澳大利亚国立大学的 Chow和意大利国家光学研究所的 Gagliardi等人对基于激光锁频和光纤光

栅谐振腔的高精度应变传感技术开展了深入研究
[1-5]

，将光纤光栅的应变测量精度提高到

10−12Hz−1 2⁄  (100 Hz~100 kHz)量级，并且通过绝对稳频参考源将高精度光纤光栅的应变测量向低频段拓

展。2010年，G.Gagliardi等人在 Science上报道了利用光学频率梳(Optic Frequency Comb，OFC)来稳

定半导体激光二极管，实现了光纤光栅应变的超高分辨率解调
[13]

，其应变测量分辨率达到了前所未有的

10
-13
ε，接近了光纤检测的热力学极限，证实了利用光纤光栅技术发展应变测量的可能性

[6]
。 

上海交通大学/日本东京大学的何祖源提出了基于窄线宽可调谐激光器和高精细度参考光纤光栅谐振

腔的高精度宽频带应变测量，实现了优于10−9量级的静态应变测量
[7-8]

。他们在东京大学地震研究所所属

的油壶湾地壳形变观测站开展了现场测试，实验表明，他们研发的高精度应变传感器不仅清晰地记录到了

潮汐地壳应变信息，还记录到了 2015年日本千叶县发生的里氏 3.9级地震波信号，表明传感器能够同时

测量地震波频段的应变信号与更大尺度上的准静态应变信号
[9-10]

(图 1-2)。 

 

图 1 2014年 9月 1 日至 8 日期间日本神奈川县油壶湾地壳形变观测站传感器测得的潮汐致地壳形变数据 (a)传感器测得

应变数据及潮位数据(9 月 7 日的个别潮汐观测数据缺失，显示为 0mm) (b)传感器测得数据与伸缩计测量结果之对比 

 

图 2 2015年 3月 17 日 23时 48 分日本千叶县发生里氏 3.9级地震前后传感器测得的应变数据 



近年来，意大利国家光学研究所
[11]

、上海交通大学
[12]

、中科院半导体所
[13-15]

、哈尔滨工程大学等国内

外研究机构在超高精度宽频带光纤光栅传感技术方面投入了大量研究，一些新型的传感机制（如基于相移

光栅环的高精度应变传感机制）、解调方法（基于光纤光栅谐振腔瞬态响应的高精度应变测量时分复用解

调方法）和器件应用（基于窄线宽光纤激光器的高精度静态应变测量技术）被纷纷提出，不但将光纤光栅

的静态应变测量精度提高到10−10量级，而且也能实现优于10−11量级的动态应变测量。具体地说，上海交

通大学的何祖源 2016年利用双环锁定方法，将应变的测量分辨率提升到了0.01 nε，并实现了 149dB的测

量动态范围
[16]

。同年，中科院半导体所的张文涛提出使用有源光纤光栅代替传统光纤光栅来进行应变的测

量，并实现了67.8 pε/√𝐻𝑧的应变分辨率
[17]

。他们与中国地震局地球物理研究所、中国地震局第二监测中

心合作，于 2016年在昭通市巧家县老店地震观测站完成了基岩钻孔型的光纤光栅应变仪的安装实验，该

光纤光栅应变仪可清晰记录固体潮信息及周围的地震波信号
[18]

。哈尔滨工程大学研发的光纤静态应变系

统达到了0.0724 × 10−10𝜀/√𝐻𝑧的分辨力、DC～70Hz的工作带宽以及 108dB的动态范围。2021年，上海交

通大学利用光纤法布里-珀罗干涉仪、超稳定探测激光器和 PDH技术，设计了一款具有超高分辨力的光纤

应变和温度传感系统，实现了14fε/√𝐻𝑧 @1kHz 的应变分辨力和𝜇K量级的温度分辨力,测量上限分别达到

800με/100K
[19]

。这些研究使得光纤光栅传感器在地球物理勘探、地震观测以及海洋观测等领域具备了很

好的应用潜力。 

鉴于上述技术原因和仪器性能特征，环境适应性和指标俱佳的光纤地震观测仪器无疑具有广阔的应

用前景。目前针对地震观测仪器的相关行业标准，如 DB/T 31.2－2008《地震观测仪器进网技术要求 地

壳形变观测仪 第 2部分：应变仪》、DB/T 8.1—2003《地震台站建设规范 地形变台站 第 1部分：洞室地

倾斜和地应变台站》、DB/T 32.2—2008 《地震观测仪器进网技术要求 地下流体观测仪 第 2部分：测温

仪》等主要是针对传统的石英伸缩仪、钻孔应变仪、石英温度仪而编制的。迄今为止尚无适用于基于光纤

传感技术的地震观测仪器的技术规范。 

本技术规范的研究和编写，将充分结合我国地震监测台网的应用和发展需求，以及国内外在该领域的

最新研究成就和技术进展，针对地震监测领域的应用目标，对多参量光纤地震观测仪器的技术要求和测试

方法进行研究和梳理，这作为一项比较重要的基于科技创新活动的新成果类标准内容，对于补充和完善地

震行业观测领域的标准体系结构，具有一定的促进作用。 

三、主要过程 

1、任务来源 

2018年 12月，国家重点研发计划项目《高精度地球物理场观测设备研制》（项目编号：2018YFC1503700）

正式启动，项目牵头人为中国地质大学（武汉）的胡祥云教授。该项目第四课题《新研发观测设备的对比



观测实验与入网技术规范》由中国地震局地震预测研究所的付广裕研究员牵头，其中设定了“新研发观测

设备入网规范”的编写任务，包括项目新研发的多参量光纤地震观测仪的技术规范的编制工作。研究经费

主要来自上述国家重点研发计划课题《新研发观测设备的对比观测实验与入网技术规范》（项目编号：

2018YFC1503704）。 

2、起草单位和主要起草人 

参与本次技术规范编制的主要单位：中国地震局地震预测研究所、中国地质大学（武汉）、中国地质

大学（北京）、哈尔滨工程大学、上海交通大学、北京航空航天大学、中国地震台网中心。 

主要起草人员：高尚华、胡祥云、付广裕、刘志海、席继楼、刘庆文、杨远洪、李正媛、薛兵、陈会

忠、金威、金红林、黄倩、孙盼盼。 

3、主要工作过程 

自承担“多参量光纤地震观测仪器技术规范”编制任务以来，编制组通过广泛的国内外技术调研、文

献资料检索分析、以及野外对比观测试验等基础性研究工作，把握了国内外在面向地壳形变观测的光纤传

感技术的最新研究进展和技术水平。在充分参考《DB/T 31.2－2008 地震观测仪器进网技术要求 地壳形

变观测仪 第 2部分：应变仪》、《DB/T 32.2－2008地震观测仪器进网技术要求 地下流体观测仪 第 2部

分：测温仪》和《DB/T 22－2020  地震观测仪器进网技术要求 地震仪》等标准和相关文献的基础上，结

合《中国地球物理站网（地壳形变、重力、地磁）规划（2020-2030）》中的地壳形变运行工作内容，考虑

我国地震监测站网需求和光纤传感器自身的特点，同时结合多年的仪器研发和实验测试经验的基础上，对

相关光纤应变/温度仪器的主要技术指标进行总体要求，对各项主要技术指标构建合适的评价方案或者检

测规程，据此编制出较为完善的《多参量光纤地震观测仪器技术方案》草案。 

在上述草案的基础上，编写组至今召开过三次专题工作会议，并进行了多次小范围的交流和讨论。第

一次工作会议上，规范编制主要负责人高尚华研究员汇报了研究进展，会议进行了充分的讨论，逐步理清

了编制思路和定位，为规范的编制奠定了基础。第二次工作会议之前，编制组将撰写的规范草案提前发给

仪器研发专家与地震系统专家（潜在用户）审定，回馈的修改意见的针对性明显增强，效果明显，经修订

后，撰写的规范草案稿基本成型。第三次专题工作会议之后，规范趋于完善。各次会议和讨论的时间、主

要议题以及成果如下： 

2019年 11月 2日，课题主要承担单位中国地震局地震预测研究所组织专家在北京新兴宾馆召开了第

一次《新研发仪器入网技术规范专题讨论会》，参会人员包括《高精度地球物理场观测设备研制》项目跟

踪专家、地震局学科专家、项目组专家、课题组及丽江试验基地专家，共计 30余人。会上，李正媛研究

员、李琪研究员和王赟教授分别主持了三类技术规范的讨论。在听取汇报后，与会专家就三部规范的共性



和个性问题充分发了意见。主要建议归纳如下： 1）充分肯定了三类新研发仪器技术规范已经开展的各项

工作，并对该规范在新仪器研发、测试、试验、应用和项目验收等方面的重要作用，给予良好的预期。2）

在对三类新研发仪器技术规范讨论过程中，提出如下共性问题和建议：①明确技术规范研究和编写工作的

目标定位，将主要侧重点放在引导和促进新研发仪器的技术研发、性能测试和行业应用等方面，做好相关

基础性研究工作，为推动新研发仪器的入网应用打好基础；②充分结合地震行业的应用需求，目前的国内

外相关发展动态，以及新研发仪器能够达到的技术性能等，和仪器研发方和应用方密切沟通，为新研发仪

器的研究和应用，发挥桥梁和媒介作用；③进一步放宽视野，开展更为广泛的基础研究和技术调研等工作，

充分包容最新的、各行业领域的相关技术标准和规范文件、国际标准、以及国内外最新技术动态等；④新

研发仪器的入网应用属于台网管理范畴，有相对严格的考核周期、技术流程和规范化管理制度，在研究和

编写新研发仪器的技术规范的过程中，应尽量避免使用“入网”、“进网”等与台网管理相关联的概念和导

语。 

 

图 3 第一次规范咨询工作会议 

2019年 11月 16日，武汉，《高精度地球物理场观测设备研制》项目组与跟踪专家组在华中科技大学

召开了项目年度进展汇报会。在听取第四课题组的汇报之后，以高孟潭研究员为代表的项目跟踪专家建议

从我国地震系统监测预报工作的实际需求出发，编制一类仪器的技术规范，即满足地震监测预报工作的仪

器观测最低指标要求，同时编制适用于新研发仪器各项指标的检测规程。孟潭研究员的讲话为本规范的编

制思想与工作定位奠定了基础，指明了方向。 

2020 年 9 月 9 日，北京，中国地震局地震预测研究所，规范撰写组主要成员进行了内部会议，对前



期的调研情况进行了总结，对相关规范的定位与编制方案进行了进一步沟通，并对后续的任务进行了安

排。 

2021年 5月 16日，重点研发计划课题主要承担单位、中国地震局地震预测研究所组织专家，在地震

预测研究所 506会议室召开了第二次《新研发仪器入网技术规范专题讨论会》，参会人员包括《高精度地

球物理场观测设备研制》项目跟踪专家、地震局规范撰写专家、以及相关大学与科研单位专家，共计 20

余人。会上，周克昌研究员主持了光纤地震观测设备技术规范的讨论，与会专家在听取汇报后充分发表了

意见，给规范撰写组提出了良好的修改建议。此次会议之前，规范撰写组做出了较为充分的准备，于会议

召开两周之前，将撰写好的规范草案发给哈尔滨工程大学等单位的仪器研发人员，请仪器研发专家对草案

进行审阅与修订；会议召开一周之前，将写好的规范草案发给地震局系统参会专家提前进行审议，并提出

修改建议。因此，本次规范咨询会议召开的效果较好、专家给出的修改建议具有针对性，规范草案文本得

到了较为充分的修订，草案版本接近成型。 

 

图 4 第二次规范咨询工作会议 

2021 年 6 月 9 日，《高精度地球物理场观测设备研制》项目组与跟踪专家组在中国地质大学（武汉）

召开年度进展汇报会。付广裕研究员再次代表课题组汇报了相关规范撰写的进展情况，并对拟撰写规范存

在的定位问题进行了梳理和汇报。在听取汇报之后，相关项目跟踪专家认为，得到地震行业的规范撰写授

权需要争取，但非常困难，尚需更多努力。项目组首席跟踪专家高孟潭研究员认为，规范的授权是行政行

为，不是我们编写组或者项目组可以决定的；作为科技人员，我们只需要通过专家评审，满足项目结题要

求即可。项目负责人胡祥云教授认为，即使课题组难以得到中国地震局相关规范的官方授权，也需要继续

争取，同时希望大家争取得到中国地球物理学会或者中国地震学会团体规范的撰写授权，项目组也会一起



努力。 

2021年 8月 31日，规范编写组组织专家在中国地震局地震预测研究所 506会议室召开了第三次《新

研发仪器入网技术规范专题讨论会》，参会人员包括《高精度地球物理场观测设备研制》项目负责人胡祥

云教授、项目跟踪专家王赟教授、相关科研院所专家、地震局规范撰写专家、地震局重力学科科技人员等，

共计 20余人，地震预测研究所以外单位专家基本上都是网上参会。专家们对于规范的名称、测试方案进

行了进一步的审定，并提出了进一步的完善建议。修改后，规范草案臻于完善。 

2021年 11月～2021年 12月，经过多方面的咨询和商讨，开展团体标准的标准化研究工作，并结合

中国地震学会的指导性意见和建议，以及 GB/T1.1-2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构

和起草规则》的相关要求，对已经初步起草完成的征求意见稿初稿进行了进一步的讨论和修改，特别是标

准化文件的编写目的，以及拟解决的主要科学和技术问题等进行了深入研讨。 

2022年 1月～3月，结合团体标准的立项论证工作，起草组在进一步研讨的基础上，召开专门工作会

议，对本技术规范文本内容进行逐条讨论，并在对相关问题进行了进一步的调研、落实和处理的基础上，

形成了征求意见稿，报送中国地震学会，开展团体标准征求意见工作。 

四、规范内容说明 

本技术规范属性是推荐性规范，标准级别是一级学会团体标准，标准类别是基础标准，没有采用国际

标准，属于首次制定。本技术规范的相关条文说明如下。 

1、关于规范名称 

依据 GB/T 20001.5-2017《标准编写规则 第 5部分：规范标准》的相关技术要求，作为产品类标准化

文件，标准名称的主体要素宜为标准化对象，当标准中包含三个及以上标准化目的时，其补充要素可使用

“技术规范”，而不能使用“技术要求”。 

    针对标准化主体：新研发的光纤多参量地震观测系统，其关键词包括：光纤光栅、多参量、地应变、

温度、参考光纤光栅阵列、传感光纤光栅阵列、高精度，自动化等。该观测系统利用光纤光栅传感技术，

能够同时观测温度和地应变。其中，高精度和自动化可以通过技术要求进行规范，参考光纤光栅阵列和传

感光纤光栅阵列可以在介绍工作原理时指出。所以，文件名称需要涵盖光纤光栅、多参量、地应变、温度

等等基础概念。通过上述考虑和分析，将规范名称确定为：《多参量光纤地震观测仪器检测技术规范》。 

2、范围 

   本技术规范是以新研发地球物理观测设备-多参量光纤地震观测仪为基础的产品类标准，主要标准化内

容为基于光纤传感技术的应变观测和温度观测等的观测对象、观测原理、观测环境、技术指标、检测方法

及流程等，以面向行业、突出重点、凝练创新和兼顾应用为基本原则，结合国家重点研发计划项目的成果



产出和地震行业领域的应用需求，为多参量光纤地震观测仪器的研发、检测和实用化研究提供技术指引。 

   因此，将本规范的“范围”确定为多参量光纤地震观测仪器（光纤洞体应变和温度）的技术要求及测试

方法，适用于多参量光纤地震观测仪器的研发、测试和评估等。 

3、术语与定义 

本技术文件参考和引用了 GB/T 13983-1992、GJB 2426A—2015、JJF 1001-2011 和 DB/T 21-2007确

立的部分概念和定义，同时，为了方便理解和应用，结合 JG/T 422-2012以及相关参考资料和文献，对“光

纤光栅应变传感器”、“光纤光栅温度传感器”、“复用个数”等与本技术规范直接关联，但无法从其他已经

颁布标准中引用的几个概念，进行了归纳和定义解释。 

4、技术要求 

（1）关于“使用条件” 

根据我国地震台站观测仪器设备的技术现状和统一部署，以及参考文献中关于洞室应变和温度测量对

观测室的相关技术要求，提出了如下使用条件要求。 

    ①电源电压：AC198V～242V 或 DC10.5V～15.0V，交流和直流供电应能自动切换。 

②温度范围 0℃～40℃，日温差应小于 0.02℃，相对湿度应小于 90%。  

（2）关于“性能要求” 

    性能要求主要是基于光纤光栅传感器的洞室应变和温度测量等。为便于讨论，下面按照光纤应变、光纤

温度分类进行说明。 

    ①光纤应变测量性能要求 

用于洞室观测的光纤应变测量的性能水平，可以通过分辨力、工作带宽、动态范围、线性度误差、漂移、

最大允许误差、噪声功率谱密度等几个指标进行衡量。在确定光纤应变的这些技术指标时，主要参考了如下

几项依据： 

    a) 《DB/T 8.1-2003 地震台站建设规范 地形变台站 第 1部分：洞室地倾斜和地应变台站》和《DB/T 

31.2－2008  地震观测仪器进网技术要求  地壳形变观测仪 第 2部分：应变仪》提出的对地应变观测的基

本技术要求。  

    b) 我国地震台网在用仪器能够达到的各项技术性能指标。 

    c) 国际上目前基于光纤光栅传感器的地应变观测能够实现的最佳技术性能。 

    d) 我国最新研制的光纤光栅低应变仪能够达到的技术性能，以及应用于动态应变观测的伸缩仪能够达

到的技术性能。 

    在上述调研的基础上，提出了略高于 DB/T 8.1-2003和 DB/T 31.2－2008的技术要求、兼顾了国内外



最新技术研究进展的基本技术性能指标体系。 

    在综合调研、分析和讨论的基础上，针对光纤地应变的观测性能，提出了如下主要技术指标要求：灵敏

度≥ 0.1mV/1 × 10−9，分辨力优于5 × 10−10，工作带宽 20 Hz～1 a，测量上限≥ 5 × 10−6，线性度误差优于

1%，月平均日漂移不大于 -8101 每天，最大允许误差 -9108MPE = ，噪声功率谱密度≤ 1 × 10−10𝜀/√𝐻𝑧@1Hz。

其中，我们新增了噪声功率谱密度这一指标，提出借鉴较为成熟的地震仪的做法，应用台站记录数据和相关

分析法，计算仪器的噪声水平，据此可以计算仪器的动态范围。另外，工作带宽指标略高于 DB/T 8.1-2003

和 DB/T 31.2－2008 的技术要求，原因有以下两点，一是在全频带地震观测系统的需求下，对前兆仪器的

频带宽度提出了新的要求；二是研发的仪器能够达到这些技术指标，例如中国地震局地震研究所研制的宽

频带短基线伸缩仪的观测频带上限能够达到 200Hz，动态范围能达到 126dB；哈尔滨工程大学研制的光纤应

变仪观测频带上限能够达到 70Hz，动态范围能够达到 108dB。 

   ②光纤温度测量性能要求 

    用于洞室和地表观测的光纤温度测量的性能水平，可以通过分辨力、测量范围、最大允许误差和漂移

（稳定度）这几个指标进行衡量。 

    在参考相关标准如《DB/T 32.2—2008 地震观测仪器进网技术要求 地下流体观测仪 第 2 部分：测温

仪》和《JJG 809—1993数字式石英晶体测温仪检定方法》，充分调研国内外光纤温度传感技术的发展现状

和主要进展的情况下，结合我国地球物理观测台网对温度测量的总体需求，对光纤温度测量提出了如下主

要技术指标要求：分辨力优于 0.0001℃，测量范围 0℃～100℃，最大允许误差≤0.05℃，漂移≤0.001℃

/d。其中，分辨力指标高于 DB/T 32.2—2008的要求，其他指标持平。随着技术的发展，分辨力达到 0.0001℃

不再是难事。且在目前的中国地震局的测温仪定型测试中，也要求测温仪的分辨力指标优于 0.0001℃。 

    关于其他性能要求，除了增加了一项“复用个数”指标外，其他的主要是参考了已经发布实施的《DB/T 

31.2－2008  地震观测仪器进网技术要求  地壳形变观测仪 第 2部分：应变仪》和《DB/T 32.2—2008地

震观测仪器进网技术要求 地下流体观测仪 第 2部分：测温仪》等相关标准的要求。 

（3）关于“功能要求” 

    针对本技术规范的目标仪器“多参量光纤地震观测仪器”，其功能要求主要以国家地震台网的总体要求、

地应变/温度观测的基本要求、通信协议要求，以及必要的测量控制功能、数据产出功能以及测量保护功能

等基本要求为主，不限制在仪器功能实现上的多路扩充。因此，在本技术规范中仅提出了几条最基本的功能

要求，包括测量功能、网络通信功能和时钟自动校对功能。 

（4）关于“安全要求” 

    作为一项在公共领域运行的电子产品，其安全性能是必不可少的技术性能之一。本技术规范主要参考了

《地震观测仪器进网技术要求》系列标准的总体“安全性能”要求，对电击防护、电气强度电压和泄露电流



这几个性能指标进行了规定。 

5、测试方法 

多参量光纤光栅地震观测仪器的主要技术指标测试方法，在参考了《DB/T 31.2－2008  地震观测仪器

进网技术要求  地壳形变观测仪 第 2部分：应变仪》、《DB/T 32.2—2008地震观测仪器进网技术要求 地下

流体观测仪 第 2部分：测温仪》、DB/T 22-2020 《地震观测仪器进网技术要求 地震仪》等现行地震行业标

准中的相关测试方法的基础上，结合了光纤光栅地震观测仪器的主要技术特性以及我国现有的地应变/温度

检测能力，综合参考和引用了何祖源（2017）、李爱群（2009）、赵双祥（2021）等的科技论文中提出的相关

标定测试方法，以及地震局监测领域广大技术人员在地应变/地温观测实践中，提出和采用的各类技术性能

评价方法等。 

在此基础上，本规范针对地应变/温度测量提出了参考性的检测方法，其中：①对于光纤地应变，提出

应用纳米平移台测试仪器的灵敏度、线性度和测量上限；并提出了借鉴较为成熟的地震仪的做法，应用台站

记录数据和相关分析法，计算仪器的噪声水平；根据仪器噪声水平和测量上限，计算仪器的动态范围指标。

在测试仪器的工作带宽时，提出了两种测试方法，一种是应用正弦波测试，通过纳米平移台向仪器输入一组

等幅度、频点离散的正弦应变信号，记录仪器的输出，计算绘制仪器的幅度响应曲线，得到仪器工作带宽；

另一种是应用阶跃测试，通过纳米平移台向仪器输入一个阶跃应变，记录仪器的输出，通过分析仪器对阶跃

信号响应的过渡过程，计算得到工作带宽。这两种工作带宽测试方法均可使用，在时间和设备指标允许的情

况下，优选第一种测试方法。②对于光纤温度，主要还是借鉴了标准 JJG 809—1993 和 DB/T 32.2—2008，

以铂电阻温度计作为参考，利用恒温水槽/油槽开展对比测试，测量光纤温度的最大允许误差和测量范围；

利用水三相点瓶/冰点器/镓熔点炉测量光纤温度的短期漂移。对于光纤温度的分辨力，提出在恒温水槽中

开展对比观测的办法进行。 

五、其他问题说明 

1、标准水平分析 

目前国内外尚缺乏直接针对面向地球物理的多参量高精度光纤地震观测仪器的技术规范。本技术规

范是以我国最新研发的地球物理观测设备为基础的产品类标准，具有一定的创新性和技术先进性。 

2、与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系 

本规范在编制过程中充分考虑了与现行法律法规的协调性与一致性。本规范是在《DB/T 31.2－2008  

地震观测仪器进网技术要求  地壳形变观测仪 第 2部分：应变仪》、《DB/T 32.2—2008地震观测仪器进

网技术要求 地下流体观测仪 第 2部分：测温仪》、和《DB/T 22－2020  地震观测仪器进网技术要求 地

震仪》等相关的法规、标准的基础上指定的，相关技术内容隶属于地震行业领域的地震监测标准化体系。



本规范与标准 DB/T 31.2-2008在内容上有互补之处，但规范针对的对象不同。本规范针对的是光纤地应

变/温度仪器，而 DB/T 31.2-2008针对的是用于洞室的伸缩仪、用于钻孔的体应变仪和分量应变仪。观测

对象和工作原理的不同，使得在有些具体指标的要求和测试上存在差异。本规范与现行《中国人民共和国

方震减灾法》相一致，与其他法律、法规、标准无相互违背之处。 

3、重大分歧意见的处理过程及依据 

无 

4、作为强制性标准或推荐性标准的建议及理由依据 

光纤技术的迅速发展，使其具备了在地球物理观测领域应用的水平和条件。本规范所提出的技术要求和

测试方法仅供参考执行，非唯一性，故编写组建议本学会标准为推荐性标准。 

5、贯彻标准的有关措施建议 

   希望早日公布，推进光纤光栅传感技术在地震监测领域中的实用化研究和成果推广应用。 

 

规范编制工作组 

2022年 3月 20日 
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