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附件 1 

黄土沉积地层与黄土区工程建设 

 

会议现场交流研讨延安新城建设、洛川黄土标准剖面和沿线滑坡地质灾害

等内容，以下是相关内容的简要介绍。 

黄土高原是全球厚度最大、地层最完整的第四系沉积，其范围西至青海省

的日月山、东至太行山、南至秦岭、北至腾格里和毛乌素沙漠南缘。黄土高原

是西北部沙漠中的粉尘在风力搬运下，向东南方向运移，受东部太行山和南部

的秦岭阻挡而沉积形成，如图 1 所示。 

 

图 1 黄土高原黄土分布 

我国对黄土地层和黄土工程性质的研究居于国际领先水平。刘东生先生建

立了我国首个标准黄土地层剖面——洛川黑木沟黄土剖面。他根据岩性特征首

先划分了黄土的岩性地层，即人们熟知的全新世黄土、马兰黄土、离石黄土和

午城黄土；随着古地磁和测年技术的应用，又建立了黄土的年代地层。图 2 为
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刘东生先生建立的洛川黑木沟标准黄土地层剖面。 

 

图 2 洛川黑木沟黄土标准剖面 

图 3 和图 4 为黄土地层的典型露头。可以看出，黄土是由一系列棕黄色黄

土和褐红色古土壤相间构成。其中，黄土形成于干冷气候条件下，生态以草原

为主；古土壤形成于湿热气候下，生态以森林草原为主。图 3 顶部为全新世(Q4)

黄土，可以看出全新世以来有过一次气候旋回，从早期的湿热气候转变为当前

的干冷气候。 

 
图 3 全新世黄土地层 

全新世(Q4)黄土 

马兰黄土(Q3) 



3 

图 4 为晚更新世(Q3)到早更新世(Q1)的黄土地层，可以看出黄土-古土壤相

间出现，反映了频繁的气候波动。由于黄土的风积成因，在跨流域、跨地貌和

跨构造单元沉积的黄土地层具有很好的可比性，其颜色、成分和结构均受气候

环境的控制。图 5为黄土高原不同区域黄土地层的对比，参考标准剖面以准确

确定其他地域黄土的沉积时代和地层单位。 

 
图 4 Q3-Q1黄土地层露头 

 

图 5 黄土高原不同地区黄土地层对比 

Q1  

Q3  

Q2
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气候变化具有区域性甚至是全球性特点。黄土地层不仅反映了黄土高原的

第四纪气候变迁，而且纪录了全球第四纪气候变化的信息，该信息和海洋同位

素及南极冰芯中的记录非常一致。图 6 为洛川剖面黄土中细粒相对含量与

DSDP607 海洋钻孔岩芯中的氧同位素曲线对比，二者有很好的相关性，反映出

气候变化是全球性的。 

 

图 6 洛川剖面黄土细粒相对含量与海洋氧同位素曲线对比 

黄土高原是中华文明和农耕文化的发源地，自古以来，黄土高原的人民依

山傍水，穴居窑洞，与自然融为一体。然而由于黄土高原沟豁纵横，黄土性质

松软、对水敏感，滑坡、崩塌等地质灾害异常发育。图 7为 2013年夏季延安地
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区降雨引发的大面积滑坡，导致上万处窑洞坍塌。图 8 为咸阳黄土塬自上世纪

70 年代以来，因塬顶灌溉，地下水位上升，引起塬边连年发生滑坡。自然和人

为造成的地质灾害对黄土地区居民和基础设施都造成极大威胁。 

 

图 7 2013 年夏季降雨在黄土地区引发大面积滑坡 

 
图 8 灌溉在咸阳黄土塬的北缘诱发的滑坡群 

黄土地区古老城镇大多沿川顺水建设，以适应农耕时代的生产和社会经济

发展需求。随着现代人口增长和城市化发展，这些城镇建设越来越受到空间的

限制。在黄土地区削山造地为城市和工业建设开拓了新的空间。自 2012年以来，

一座新城在延安市北部千沟万壑中拔地而起，现已建成延安市新的行政中心。

在黄土沟豁区削山造地，不仅拓展了城市发展空间，而且消除了老城区洪水和

地质灾害隐患，是黄土地区城市发展的有益尝试。图 9 为延安新区北区建设前
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的地貌，图 10为建设中的新城。本次会议地点就位于延安新城，我们可以亲身

感受这一新城的风貌。 

 

图 9 延安新城北区建设前的地形 

 

图 10 正在建设中的延安新城北区 


